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CAD w praktyce

Ciekawe wdrozenie...

y$cigi Grand Prix sa jedna z tych dziedzin, w ktorych
Wczas petni kluczowa rolg. Zespoty modyfikuja samo-

chody, niekiedy znacznie, nawet na kilka tygodni przed
wyscigami. W czasie sezonu Grand Prix bolid Formuty 1 zespotu
Red Bull Racing poddawany jest nieustannym modyfikacjom
—wszystko w celu ,,urwania” dziesigtnych czgsci sekund z czasu
okrazenia. Te utamki potrafia bowiem przesadzi¢ o miejscu na
podium.

Kazdy wyscig to swoisty poligon doswiadczalny. Po kazdym
wyscigu kierownictwo zespotu decyduje, jakich zmian dokonaé
w pojezdzie, aby wynies¢ korzysci z lekeji otrzymanych podczas
weczesniejszych wyscigow i dostroi¢ samochdd do kolejnych.

Czasami wymagane sa nawet znaczace zmiany, a okres czasu
pomiedzy wyscigami moze wynosi¢ zaledwie tydzien. Aby sku-
tecznie konkurowa¢ w tym dynamicznym srodowisku, zespot Red
Bull Racing musi by¢ zdolny do btyskawicznych modyfikacji
projektu pojazdu, szybkiego wytworzenia lub nabycia wymaga-
nych czgsci i mie¢ jeszcze przed wyscigiem czas na przeprowa-
dzenie niezbgdnych testow i poprawienie bledow modyfikacji...

Technologie CAD w sfuzbie wyscigéw

Zespot projektantow Red Bull Racing posiada okoto 150 stacji
roboczych wyposazonych we w pelni zintegrowany system CAD/
CAM/CAE. Jest nim NX, obecnie jeszcze w wersji 6.0, wspo-
magany mozliwo$ciami zarzadzania i wizualizacji Teamcenter

— sieciowego $rodowiska cyfrowego zarzadzania cyklem zycia
produktu. Bolid zespotu Formuty 1 zostat stworzony catkowicie
W tym oprogramowaniu, poczawszy od zdefiniowania wymagan
funkcjonalnych oraz przepiséw Formuty 1, az do stworzenia
struktury ztozenia i modeli geometrycznych czgsci calego pojaz-
du. Przegladajac niektore materiaty (nie wszystkie mozna niestety
upublicznié), udato mi sig¢ zauwazyc, iz zesp6t zaczynal swoja
przygode z NX stosunkowo wczesnie, bo jeszcze od wersji 2.0.

D
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Na sukces wyscigowego teamu skiadaja sie zarowno

umiejetnosci kierowcy, jak i inzynieréw pracujacych
nad bolidem. Koncowy sukces jest wypadkowa pracy catego
zespotu. Na zdjeciu w tle: skrzynia przektadniowa...
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Wyglada na to, iz konsekwentnie pozostaja wierni oprogramowa- Po lewej: Fishbone design. Specjalnie opracowany modut pracujacy

niu — wtedy jeszcze UGS, a obecnie juz Siemens.

— Kluczem do naszego sukcesu jest optymalny projekt samocho-
dow wyscigowych. Okoto 200 inzynieréw konstruktorow wspol-
nie tworzy czgSci i poszczeg6lne systemy bolidu. Aby wygraé

w srodowisku NX praktycznie catkowicie automatyzuje proces
projektowania wahacza zawieszenia bolidu Red Bull Racing.
Umozliwia takze szybkie dokonywanie poprawek...

potrzebujemy narzedzi projektowania, ktore moga zoptymali-
zowacé rozwiazania projektowe i co rownie wazne, umozliwiaja
efektywna interakcjg — mowit podczas tegorocznej konferencji
Siemensa Steve Nevey, pracujacy dla firmy Red Bull Technolo-
gy, odpowiedzialnej za projektowanie bolidow Red Bull Racing.
— Rozwiazania PLM od Siemens PLM Software pozwalaja nam
zarzadza¢ wirtualna wspotpraca. W zasadzie mozna powiedziec,
ze narzedzia te tworzg nasza cyfrowa platforme...

Elastyczno$¢ rozwigzan NX pozwolita konstruktorom z Red
Bull Technology na opracowanie i wykorzystanie wiasnych dedy-
kowanych modutow, pracujacych w srodowisku NX, a stuzacych
m.in. do opracowywania elementow zawieszenia samochodu.
Wspominatem o tym w relacji z konferencji, dostgpnej pod adre-
sem http://www.cadblog.pl/solidedgeblog NX75 relacja.htm

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

Jak sprawdzajg sie takie rozwigzania w praktyce?
Podczas tworzenia cyfrowego samochodu konstruktorzy powigza-
li wzajemnie swoje obszary odpowiedzialnosci, korzystajac z sys-
temu PLM do kontroli dostgpu oraz zarzadzania danymi geome-
trycznymi i informacjami innego typu. W sezonie wyscigowym,
gdy potrzebne sa modyfikacje pojazdu, konstruktorzy koryguja
cyfrowy model i obserwuja obraz 3D wprowadzonych zmian jed-
noczesnie z kierownictwem technicznym zespotu. Cyfrowe dane
przekazywane sa do obrabiarek, na ktorych wytwarza si¢ nowe

i przeprojektowane czgsci. Zewngtrzni dostawcy takze korzysta-
ja z tych cyfrowych danych, udostgpnianych przez Internet za
posrednictwem standardowych serweréw FTP.

— Jesli kiedykolwiek istniat przemyst zajmujacy si¢ opracowywa-
niem technologii, to jest nim Formuta 1. Teamcenter pozwala nam

Powyzej i ponizej: Red Bull Technology, odpowiedzialna

o za projektowanie i wytwarzanie jezdzacych, gotowych bolidéw zespotu,
| wykorzystuje ponad 150 stanowisk roboczych CAD/CAM/CAE, wyposazonych

w NX i zarzadzanych m.in. za pomoca oprogramowania Teamcenter...

Ty . !

Powyzej: Red Bull Racing (za sprawa Red

Bull Technology) dysponuje nowoczesnym
parkiem maszynowym wyposazonym

w obraniarki CNC. To, czego nie mozna
wykonaé na miejscu, zamawia sie

u wspotpracujacych dostawcow.
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w pelni wykorzystywac wiedzg, ktora zdobywalismy podczas
wielu sezonéw Grand Prix — dodaje Steve...

Przewaga nad konkurencja

W przypadku systemow PLM bardzo czgsto mozna mowié

o swego rodzaju ,.inteligencji” narzedzi wspotpracy oferowanych
przez takie kompleksowe rozwiazania. Tak tez jest w przypadku
oprogramowania Siemens PLM Software, ktore dzigki temu zna-
czaco przyspiesza zadania modyfikacji bolidu Formuty 1 zespotu
Red Bull Racing. Mozliwosci parametrycznego modelowania

w NX zapewniaja, ze zdefiniowane relacje geometryczne, takie
jak te wymagane przez przepisy Formutly 1, sa zachowane jako
modyfikacje i uwzglgdnione w projekcie.

Teamcenter — integralna czgs$¢ systemu PLM — zapewnia, ze
projektanci sa wzajemnie informowani o wprowadzanych zmia-
nach. Przy uzyciu wlasnych obrabiarek pracujacych na podstawie
danych geometrycznych czgsci (fot. na poprzedniej stronie), nowe
czesci sa osiagalne w ciagu kilku dni, natomiast czgsci od dostaw-
cOw sa dostepne niemal rownie szybko. Wszystkie te zakulisowe
dziatania maja jeden, wspomniany na poczatku opracowania cel:
krotsze czasy okrazen. Treningami kierowcow tutaj zajmowac si¢
nie bedziemy...

Zmiana dokonana w projekcie, ktora skroci czas okrazenia o
utamek sekundy, moze przesadzi¢ o wyniku wyscigu. W koncu,
sieciowe mozliwosci cyfrowego zarzadzania cyklem Zycia pro-
duktu i wizualizacji, dostgpne w Teamcenter, stuza jako naturalne
uzupehienie opartej na wiedzy technologii automatyzacji, dostep-
nej w NX. Oba systemy pracuja synchronicznie, tworzac zinte-
growane srodowisko projektowania i wytwarzania.

— Aby zwycigzaé potrzebujemy innowacji i przetomowych roz-
wigzan inzynierskich — u$miecha si¢ Steve. Jak na razie, mozna
chyba méwi¢ o tym, iz takimi rozwiazaniami dysponuja. Swiad-
czy o tym najwyzsza pozycja w tegorocznej klasyfikacji wlasnie
teamu spod znaku czerwonego byka (vide ramka obok).

a
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Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

Montaz gotowego bolidu. Zaréwno silnik, jak i przektadnia stanowia

integralng czes¢ nadwozia wspétczesnej wyscigowki. A jeszcze
nie tak dawno standardem byta przestrzenna rama kratownicowa...
Formutae 1 istotnie mozna nazwac¢ ,,przemystem opracowywania
nowych technologii...”

Steve Nevey byl gosciem specjalnym podczas konferencji Sie-
mens PLM Software ,,NX 7 — nowe wymiary produktywnosci”,
ktora odbyta sie 25 maja 2010 w Warszawie. W artykule wykorzy-
stano fragmenty przeprowadzonej z nim rozmowy. Catos¢ wywia-
du publikujemy na kolejnych stronach.

Trzeci dublet Red Bulla w sezonie

(...) Dla Sebastiana Vettela byfo to trzecie zwycigstwo

w biezgcym sezonie. 23-letni Niemiec drugi raz z rzedu
triumfowat na torze Suzuka. — To niesamowity dzien i
fantastyczna sprawa. Wszystko zalezafo od zespofu.
Miafem dobry start, niestety na tor wyjechat samochod
bezpieczenstwa, a Robert Kubica miat problem.
Mogfem dzieki temu jechac¢ swoj wyscig — powiedziat na
konferencji Vettel. Dla kierowcow Red Bull Racing byt
to trzeci dublet w tym sezonie. Wczesniej byfo tak w GP
Malezji oraz GP Monako. Nastepny wyscig — Grand Prix
Korei — odbedzie sie 24 pazdziernika na torze Yeongam.

Wyniki GP Japonii:

1. Sebastian Vettel (Niemcy/Red Bull-Renault) 1:30.27,323
2. Mark Webber (Australia/Red Bull-Renault) strata 0,905 s
3. Fernando Alonso (Hiszpania/Ferrari) 2,721

Klasyfikacja MS kierowcow (po 16 z 19 eliminacji):
1. Mark Webber (Australia/Red Bull-Renault) 220 pkt
2. Fernando Alonso (Hiszpania/Ferrari) 206

3. Sebastian Vettel (Niemcy/Red Bull-Renault) 206
(--)
8. Robert Kubica (Polska/Renault) 114

Zrédfo: Eurosport
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Wywiad

Silnik: o, mocy, 700, KM
wazy, zaledwie...

90 kilogramow!

E W tym roku, jeden z gtéwnych faworytéw do zwyciestwa w cyklu
wyscigéw Formuly 1 zespot Red Bull Racing jest bardzo blisko osiagniecia
koncowego triumfu. Cyfrowy model bolidu wyscigowego Red Bull Racing,
poczynajac od specyfikacji projektowych, ktére spetniajg Techniczne
Regulacje Formuly 1, a konczac na przestrzennych modelach kazdej czesci,
zostat stworzony przy uzyciu oprogramowania NX. System Teamcenter
umozliwit wspétprace w czasie rzeczywistym i efektywne zarzadzanie
rozproszonymi danymi. Steve Nevey, Business Development Manager

i specjalny gos¢ konferencji Siemens PLM Connection 2010 opowiada

o tym, w jaki spos6b oprogramowanie Siemens PLM Software
pomaga jego zespotowi odnosi¢ zwyciestwa...

edycja pdf wydanie 4(14)2010 CADblog.pl ﬂ




CAD w praktyce

Wywiad

Steve, powiedz czym si¢ zajmujesz i za co odpowiadasz?

Steve: — Pracuj¢ dla firmy Red Bull Technology, ktora projektuje
1 wykonuje bolidy Formuty 1 dla zespotu Red Bull Racing. Do
moich obowiazk6éw nalezy budowanie i zarzadzanie relacjami ze
sponsorami, projektantami i dostawcami po to, by tworzy¢ najlep-
sze samochody wyscigowe.

Podczas prac projektowych wykorzystujecie m.in. system NX.
W jaki sposob produkty Siemens pomagaja zespolowi Red
Bull Racing zwycieza¢?

— Po pierwsze, produkty Siemens PLM Software umozliwiaja
bardzo szybkie projektowanie i rozwoj naszych bolidéw. Nasza
specyfika jest to, ze nie posiadamy produkeji seryjnej. Kazdy
samochod jest eksperymentalnym prototypem. Im szybciej jeste-
$my w stanie modyfikowac¢ prototypy, tym szybciej uzyskujemy
finalny samochod wyscigowy. Kazdy nowy bolid, ktéry tworzy-
my, zawiera wiele udoskonalen w poréwnaniu do poprzedniego
modelu. Im wigcej iteracji mozemy przeprowadzic, tym wyzsze
prawdopodobienstwo, ze znajdziemy optymalne, najlepsze roz-
wigzanie.

Jak wspomniates, do projektowania samochodow wykorzystu-
jemy oprogramowanie NX. Drugim niezwykle waznym syste-
mem jest Teamcenter. Zapewnia on mozliwo$¢ zarzadzania dany-
mi i gwarantuje, ze pracujemy na najnowszych wersjach czesci
czy podzespoléw. Rozwigzanie Teamcenter nazywamy cyfrowym
krggostupem naszego systemu. Nasi eksperci umieszczaja w nim
wszystkie dane inzynierskie i produkcyjne. Uwazam, Ze jest to
najwazniejsze narzgdzie biznesowe sposrod wszystkich, ktére
wykorzystujemy.

Ktorej wersji systemu NX uzywacie obecnie?

CADblog.pl edycja pdf

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

—NX6...

Testy wykazaly, ze system NX7 skraca czas opracowywania
produktu do 85%. Czy planujecie uaktualni¢ posiadany sys-
tem do wersji NX7?

— Brzmi $wietnie. Uaktualnianie oprogramowania nie nalezy do
moich obowiazkdw, ale jestem przekonany, ze predzej czy pozniej
zaczniemy wykorzystywa¢ nowa wersj¢. Nasza dziatalno$¢ ma
charakter cykliczny. Jest czas kiedy mozemy nieco zwolni¢

i wowczas dokonywane sa aktualizacje systemow...
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Wywiad.

Czy jest mozliwe, aby obliczy¢ wlasciwosci bolidu Formuty 1
za pomoca modelowania komputerowego bez tworzenia
prototypow fizycznych?

— Obecnie modelujemy niektore wlasciwosci bolidow takie jak:
aerodynamika, dynamika zawieszenia oraz przeprowadzamy
analizy strukturalne. Myslg, ze podobnie jak wiele innych firm
na $wiecie, staramy si¢ opracowa¢ modele, ktore zawieraja
wiele podzespotéw. Aktualnie koncentrujemy si¢ na narzgdziu
modelowania, ktore taczy rézne parametry i poczyniliSmy zna-
czace postgpy w tej dziedzinie. Na przyktad, w chwili obecnej
tworzymy jedynie 10% prototypdw w poréwnaniu z poprzednimi
okresami. Mimo to musimy zbudowaé okoto 10-20 prototypow
fizycznych w celu przeprowadzenia testow. Dzi$, w momencie
kiedy tworzymy fizyczny model jestesmy znacznie blizej konco-
wego rozwigzania niz bylismy 5 lat temu.

Jakie czesci bolidu sa najtrudniejsze do zaprojektowania za
pomoca komputera?

— Naleza do nich materiaty kompozytowe — glownie ze wzgledu
na ich wielowarstwowa, niejednorodng strukturg. Nawet podczas
testow prototypow fizycznych materiaty poczatkowo wytrzymy-
waly obciazenia, by nastgpnie rozpas¢ si¢ na kawaltki. W obszarze
aerodynamiki najtrudniejszymi elementami do analizy sa podze-
spoty uktadu hamulcowego i chtodzenia. Bardzo trudno zamode-
lowa¢ je fizycznie, wigc narzgdzia dynamiki ptynéw bardzo

to utatwiaja.

Firma Red Bull Technology uzywa super komputera (klastra
— przyp. redakcji). Co rozwigzujecie za jego pomocg?

— Shuzy on gtéwnie do rozwiazywania zagadnien aerodynamicz-
nych. Uzywamy go rowniez do przeprowadzania analiz struk-
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turalnych i analiz ruchu pojazdu. Wszystkie te zadania zajmuja
jedynie malutka czg$¢ czasu pracy superkomputera. Najczgsciej
wykonuje on obliczenia aerodynamiczne.

Wréémy do tematu bolidéw. Ile...hmm... prototypéw buduje-
cie w ciagu roku?

—To zalezy od tego, jak definiujesz prototyp. Podstawowa struktu-
ra jest podwozie, ktore zawiera kokpit kierowcy zbudowany

z kompozytow wiokna weglowego. Kokpit jest zintegrowany

z silnikiem i skrzynia biegow. W trakcie sezonu tworzymy jedy-
nie pig¢ takich podwozi. Nastepnie wprowadzamy wiele zmian
ro6znych elementéw podwozia, takich jak spojlery przednie,
zawieszenie itp. Na kazdy tor zakladamy nowy dyfuzor, poniewaz
znaczaco wpltywa on na wiasciwosci aecrodynamiczne samochodu
oraz sit¢ docisku. Zawsze staramy sig stworzy¢ samochod z naj-
mniejszym prze$witem oraz najbardziej sztywnym zawieszeniem.
Potrafimy robi¢ mozliwie najnizsze samochody zachowujac
rowny przeswit. Nie ma jednoznacznego rozwiazania tej kwestii
poniewaz istnieje ryzyko duzych wstrzasow, ktére moga w skraj-
nym przypadku spowodowa¢ §mier¢ kierowcy. Porozmawiaj

z kierowcami, a z pewnoscia opowiedza Ci jak cigzko jest wytrzy-
mac¢ wibracje podczas wysScigow oraz zapewnia, ze sg gotowi
znies¢ kazdy bol, jesli to wplynie na zwigkszenie predkosci.

Ile wazy silnik?

— Mniej niz 90 kilograméw.

Silnik 0 mocy 700 koni mechanicznych wazy 90 kilograméw?!
— Tak, cho¢ brzmi to niewiarygodnie.

Chce taki mieé!

D

Jesli kiedykolwiek istniat
JJ  przemyst zajmujgcy
sie opracowywahiem
technologii, to jest nim
Formuta.l. Teamcenter
pozwala nam w petni
wykorzystywac wiedze,
ktorg zdobywalismy
podczas wielu sezonow
Grand Prix

Steve Nevey
Business Development Manager Red Bull Racing

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software
== —= ————
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—Ja tez! Czasami wydaje mi sig, ze silniki wykorzystywane
w Formule 1 catkowicie zaprzeczaja prawom fizyki. Najbardziej
zdumiewajace jest to, ze w ogole dziataja.

Czy istnieje ciekawsza praca niz projektowanie bolidéw
Formuly 1?

— Prawdopodobnie nie, chociaz znam kilku chtopakéw, ktorzy
pracuja nad stworzeniem samochodu osiagajacego predkosé

ponad 1000 mil na godzing. Jest to brytyjski projekt Bloodhound.

Myslg, ze oni takze majq fascynujaca pracg. Sama sprezarka,
ktorej uzywaja do podniesienia mocy pojazdu, jest wigksza
niz caly silnik samochodu Formuty 1.

W jaki sposob trafiles do Swiata Formuty 1?

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software
3 ~-
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— To dtuga historia. Kiedy rozpoczynatem moja karierg nawet

nie wyobrazatem sobie, ze dotr¢ do Formuly 1. Z wyksztalcenia
jestem inzynierem okr¢towym i projektowatem todzie podwod-
ne. Mozesz sobie wyobrazi¢, co to oznaczato w latach 80-tych.
Nauczytem si¢ projektowac okrety na dtugo przed upowszech-
nieniem si¢ systeméw CAD/CAM, a kiedy weszty one na rynek
bylem jednym z pierwszych, ktorzy opanowali ich obstuge. Natu-
ralnie statem sig¢ ekspertem modelowania krzywych i powierzchni.
W tamtym czasie nie bylo to tatwe, zaryzykuje stwierdzenie,

ze projektowanie powierzchni byto wtedy prawdziwa sztuka.
Modelowanie powierzchni w przemysle okretowym, lotniczym,
samochodowym, czy przeprowadzanie analiz topatek wirnikow
wymaga bardzo wysokich umiejetnosci. Pozniej dostatem prace
na Uniwersytecie Warwick, gdzie wyktadatem projektowanie
wspomagane komputerowo oraz matematyke stosowana i wlasnie
tam poznatem kilku chtopakéw z Formuly 1. Zaangazowali mnie
do przeprowadzenia analiz nadwozia wigc zaczatem modelowac
powierzchnie dla bolidéw Formuty 1. Stopniowo zostatem mene-
dzerem systeméw komputerowego modelowania, a nastgpnie
zostatem przeniesiony do dziatu rozwoju biznesu.

A zatem dzigki umiejetnosci perfekcyjnej obslugi oprogramo-
wania CAD/CAM masz mozliwo$¢ wykonywa¢ jeden z ciekaw-
szych zawodow Swiata? Pracujac dla teamu Formuly 1,

W jego dziale konstrukcyjnym?

— Nie mam co do tego watpliwosci.

Czy wierzysz w to, ze Red Bull siggnie po zwycigstwo w obec-
nym sezonie?

— Jeste§my przekonani, ze mozemy tego dokonaé¢. Czasami, zaraz
PO rozpoczgeiu sezonu masz poczucie, ze szanse na koncowy
triumf sa niewielkie. W tym roku jest zupehie inaczej, mamy

Czy istnieje ciekawsza praca
niz projektowanie bolidow Formuly 1...:)
Steve Nevey w otoczeniu zespotu Red Bull Racing.

A w kazdym razie — atrakcyjnlejszej czesci zespolu...

Fot.: Red Bull Racing, Siemens PLM Software

ogromna szans¢ na zwycigstwo. Jestem jednak przekonany,
ze zespoty Ferrari i McLaren powiedziatyby to samo.

Od czego zalezy zwycigstwo?

— Od szybkiego samochodu. Aby taki zbudowac potrzebujemy
innowacji i przelomowych rozwiazan inzynierskich. Im wigcej ite-
racji jesteSmy w stanie przeprowadzi¢, tym wigksze sa szanse na
zbudowanie prawdziwie mistrzowskiego bolidu.

()

A my trzymajmy kciuki za Roberta. Moze kiedys trafi do Red Bull
Racing?
a
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