Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

Synchronous Technology dia... technologa

E NX to system klasy CAD/CAM/CAE/PLM, szeroko stosowany w Swiatowym i krajowym
przemysle narzgdziowym, lotniczym, motoryzacyjnym i débr konsumpcyjnych. Do ostatniej wersji

— oznaczonej numerem NX 6 — wprowadzona zostata nowa technika modelowania o nazwie
Synchronous Technology. W tym artykule postaram sie przyblizy¢ najwazniejsze funkcjonalnosci pod
katem wykorzystania Synchronous Technology przez technologa-programiste obrabiarek CNC.

U AUTORZY: Krzysztof Augustyn (CAMdivision), Robert Ostrowski (Politechnika Rzeszowska)

temat firmy Siemens PLM Software (wlasciciela
NX) i jej portfolio. Siemens PLM Software jest
$wiatowym dostawca oprogramowania do zarzadzania
cyklem zycia produktu (PLM) i ustug. Rodzina rozwiazan
PLM firmy Siemens jest oparta o Unigraphics NX, Velocity
Series (m.in. Solid Edge, CAM Express) oraz Teamcenter.
Firma posiada ponad 56 000 klientdw na catym $wiecie,
uzywajacych tacznie okoto 5,9 miliona licencjonowanych
stanowisk oprogramowania.
Tutaj zajmiemy si¢ jedynie matym wycinkiem tej oferty
— rozwigzaniem dla Machining, a konkretnie modutem
CAM systemu Unigraphics NX.
Dwa stowa na temat nazewnictwa. NX znany byt wcze-
$niej pod nazwa Unigraphics lub pod skrotem UG. Ostatnia
3" byl UG 18.0. Poczawszy od wersji 19

Z aczng jednak od kilku stow wprowadzajacych na

wersja ,,nastoletni

weszta nowa numeracja NX 1.0 itd. W tej chwili najnow-
sza wersja jest NX 6.0 (czyli 24 wersja ,,starego” UG).
NX jest skrotem przyjetym dla okreslenia wizji rozwoju
oprogramowania MDA (Mechanical Design Automation)
w technologii ,,NeXt generation”.

NX CAM (CAM Express)

Modut obrobki NX (NX CAM), wg raportu niezalez-
nej firmy CIMdata za rok 2008, posiada ugruntowana
pozycje w przemysle narzgdziowym, samochodowym
i lotniczym. CAM Express jest wydzielonym modutem
NX stuzacym do generowania $ciezek na obrabiarki
numeryczne. Umozliwia programowanie obrabiarek CNC
w zakresie frezowania 2.5-5 osi (w tym HSM), wieloosio-
wych centrow tokarsko-frezarskich oraz wycinarek dru-
towych. To, ze jest on wydzielonym modutem CAM nie

Rys. 1. Rozwiazania Siemens PLM Software
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oznacza jednak, ze nie ma w nim narz¢dzi niezb¢dnych dla
technologa w procesie przygotowanie modelu czgsci do
obrobki. Technolog ma do dyspozycji m.in. Synchronous
Modeling i Patching.

Synchronous Modeling

Operacje Synchronous Modeling umozliwiaja pracg
zar6wno na wiasnych plikach NX (oraz natywnych Solid
Edge i SolidWorks, I-deas), jak i plikach nieparametrycz-
nych, zaimportowanych przez formaty posrednie (na
przyktad Parasolid, Step, Iges).

Przy dokonywaniu zmian ksztattu czgsci operacja
synchroniczna analizuje, wychwytuje i zachowuje relacje/
powiazania (istniejace lub narzucone), jakie wystepuja
migdzy elementami lub poszczegdlnymi powierzchnia-
mi w catym modelu czgsci. Umozliwia to szybka edycje
ksztaltu w czasie rzeczywistym bez dtugotrwalych obli-
czen. Operacje sa zapisywane w drzewku historii, co
umozliwia ich edycje i zmiang parametrow — jesli zachodzi
taka potrzeba.

Przyjmijmy zaloZenie, Ze technolog nie ma dostgpu do
modutu CAD (lub konstruktor nie utatwia mu Zycia) i musi
przygotowac sobie sam model ,,technologiczny”.

Synchronous Modeling w akciji

Na kilku przyktadach poznamy podstawowe mozliwosci
edycji modeli brylowych wezytanych z innych systemow
CAD — w tym przypadku sa to bryty wczytane przez for-
mat Parasolid i Step.

Zacznijmy przeglad operacji od polecenia... Usun.
Pozwala na usunigcie z modelu wybranych $cianek, kie-
szeni, wystepow itp., ktére maja by¢é wykonane pdzniej
inng technika wytwarzania niz frezowanie (na przyktad
wycinaniem drutowym, drazeniem czy wierceniem). Przy
tej operacji mamy do dyspozycji mozliwos¢ wyszukania
na modelu elementdéw typu otwor, z okresleniem ich
maksymalnej $rednicy (rysunek 2). Bez wzgledu na to,
czy Scianka na ktorej lezy otwor jest ptaska, czy tez jest
to powierzchnia swobodna, usunigcie otworu powoduje
wypelnienie styczne do sasiadujacych powierzchni (ry-
sunek 3).

Inna metoda usunigcia niepotrzebnych/niepozadanych
elementow jest metoda bezposredniego ich wskaza-
nia z modelu. Oczywiscie nalezy pamigta¢ wowczas
o wskazaniu wszystkich sasiadujacych $cianek — moze to
podpowiedzie¢ i wybra¢ sam NX — lub jesli zdecydujemy
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Rys. 4. Przesuniecie przedniej $cianki modelu

si¢ na inne samodzielne rozwiazanie, nalezy je wskaza¢
manualnie.

Kolejna opcja, ktora mozna wykorzystaé, to opcja
Umieszczenia Wymiaru w $rodowisku 3D. Poprzez odpo-
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Rys. 5. Podniesienie powierzchni podziatu w osi Z

wiednie wskazanie krawgdzi i bazowanie wymiaru mozna
uzyska¢ wymiar liniowy, katowy lub promieniowy. Edycjg
warto$ci wymiaru mozna uzyska¢ wpisujac go wprost na
oknie dialogowym lub przeciaga¢ linia wymiarowa na
ekranie i obserwowa¢ dynamicznie zmieniajacy sig ksztatt
bryly (rysunek 4).

Inna opcja czgsto wykorzystywana do modyfikacji to
Przesun (rysunek 6) i Wyciggnij. Mozna w niej dodatkowo
narzuca¢ $ciankom pochylenie i obrot wokot wskaza-
nego obiektu odniesienia. Opcje wyciagnigcia Scianek
modelu mozna wykorzysta¢ na przyktad do podniesienia
powierzchni podziatu formy (rysunek 5).

Na rysunku 7. pokazano edycjg promienia zaokraglenia.
Po kliknigciu jednej powierzchni mozna automatycznie
wyszuka¢ ciag zaokraglenia z rozpoznaniem promienia,
ktéry mozna zmieni¢ przy zachowaniu istniejacych stycz-
nosci. Scianki, powierzchnie promieni mozna tez usunaé
z elementu — jesli tego wymagaja warunki obrobki.

Programista ma jeszcze do dyspozycji dodatkowe
funkcje np. Kopiuj, Wytnij, Wklej, Odbicie itp., ktore dzia-
taja na $ciankach modelu czgsci. Stuza one na przyktad do
kopiowania powierzchni w ramach jednej lub wielu czesci,
réwniez pomigdzy czgsciami pochodzacymi z réznych
systemow CAD.

Relacje i powiazania (np. styczno$¢, wspotosiowos¢,
symetryczno$¢, rownoleglosé...), jakie sa zachowane
w czasie wykonywania polecen przebudowy modelu, moga
by¢ wychwycone automatycznie lub mozemy je dodatko-
Wo narzuci¢, czy tez z nich zrezygnowac.
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Rys. 8. Dostepne
oK Zastosy) opcje zamknigé

powierzchni

Patching

Funkcje Patching stuza do rozpinaniu powierzchni na
modelu brylowych. Celem tej operacji podobnie jak
poprzednio jest zaslepienie obszarow modelu, ktory nie
powinien by¢ poddany obrobce frezowaniem.

Na rysunku 8. przedstawitem wybor sposobu zamknig-
cia obszarow otwartych, ktory zalezy od ksztattu 1 wyste-
pujacych warunkéw do zamknigcia okre§lonego obszaru.
Generalnie wskazujemy powierzchnie sasiadujace oraz
krzywe zamykajace, ktore system wyszukuje rowniez
automatycznie.

Technolog ma réwniez inne dodatkowe narzgdzia, na
przyktad do Analizy Pochylen i Promieni (rysunek 10),
do wyszukiwania promieni minimalnych na modelu
czescl itp.

Przedstawione krotko wybrane mozliwosci modutu
NX CAM w zakresie edycji modeli brytowych, dadza
Panstwu obraz tego, co potrafi Synchronous Modeling
w odniesieniu do edycji nieparametrycznych modeli bry-
towych i jak moze to wykorzystaé programista-technolog.
Natomiast juz teraz mogeg zapowiedzieé, iz na tamach
kolejnych e-wydan CADblog.pl pojawi si¢ cykl dotyczacy
pracy w $rodowisku NX CAM, wzbogacony nie tylko
- o statyczne obrazy, ale takze... animacje.

Rys. 10. Analiza promieni modelu czesci augustyn@camdivision.pl
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