Nie tylko CAD

Systemy CAM, CAE, PDM, inne...

Liczy sie takze... oprzyrzadowanie

MOLD WIZARD - projektowanie form wtryskowych

E Wiekszos¢ oferowanych na rynku systemow
posiada narzedzia, w ktorych mozna wykonac¢
zaawansowane konstrukcje, obliczenia, ztozenia.
Jednak konstruktor nowej generaciji potrzebuje
takich narzedzi, ktére zdecydowanie przyspieszg
jego prace, wyfapig btedy, wykonajg za niego
monotonne czynnosci, a jego wiedze i rozwigzania
zapiszg oraz wykorzystajg w podobnym projekcie
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AD — (ang. Computer Aided Design) — projek-

towanie wspomagane komputerowo. Proces

projektowania, w ktorym komputer wykorzysty-
wany jest na kazdym etapie jako podstawowe narzedzie
pracy projektanta’...

Dzi$ to juz nie wystarczy. Nowoczesne aplikacje powin-
ny poprowadzi¢ krok po kroku przez proces konstrukcji
nie tylko doswiadczonych, ale i mtodych konstruktorow
uczacych sig tego dzi§ bardzo potrzebnego zawodu. Dzi-
siaj by przebi¢ si¢ z wyrobem na rynek, nie tylko musimy
produkowac taniej, ale i szybciej. Kazdy producent chciat-
by zdecydowanie skroci¢ czas powstawania wyrobu. Naj-
wigeej wysitku poswigea si¢ jednak nie na konstrukcje
samego wyrobu, ale na konstrukcjg i wykonanie niezbgd-
nego oprzyrzadowania do produkcji tegoz to wyrobu.

Od konca lat 90-tych NX (dawniej Unigraphics) firmy
Siemens PLM Software dostarczat dodatkowe rozwiaza-
nia wspomagajace projektowanie. Obecnie jedna z najle-
piej rozwinigtych tego typu aplikacji jest Mold Wizard.
Jest on oferowany jako pakiet narzedzi przeznaczony do
kompleksowego tworzenia form wtryskowych w NX,
umozliwiajacych:

* przeprowadzenie analizy technologiczno$ci wypraski
(np.: pochylenia $cian czy okreslenie potencjalnych
miejsc zapadnigc);

* tworzenie parametrycznego modelu 3D formy;

* przygotowanie dokumentacji zlozeniowej
i wykonawczej 2D;

* przygotowanie modeli elektrod.

Mold Wizard

Program zachowuje petna asocjatywno$¢ nakazdym etapie
projektowania narzedzia. Zmiany wprowadzone na mode-
lu 3D wypraski, odwzorowywane sa na powierzchniach
formujacych wszystkich elementow gniazda formujacego
formy (facznie z mechanizmami uwalniania wypraski)
i w dokumentacji wykonawczej. Ponadto wiele operacji
jest zautomatyzowanych np. wstawianie wypychacza;
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uzytkownik tylko dobiera jego typ, wskazuje pozycje
na powierzchni formujacej i okresla dtugos¢ prowadze-
nia. Program sam odpowiednio pozycjonuje go w oprawie
wypychaczy, przycina do powierzchni formujacej oraz
wykonuje otwory w ptytach.

Generowanie listy czg$ci ztoZenia i automatyczne przy-
pisanie odnosnikow na rysunku ztozeniowym 2D odbywa
si¢ za pomoca jednej operacji. Odpowiednie skonfigu-
rowanie szablonow dokumentacji 2D (rzuty, przekroje,
wymiary gabarytowe, uwagi, formatki) automatyzuje
proces generowanie rysunkow wykonawczych.

Mozliwosci NX Mold Wizard sprawdzaja si¢ nie tylko
w przypadku typowych konstrukcji form wtryskowych,
w ktorych wykorzystuje si¢ zestawy elementéw znorma-
lizowanych. Program zostal tak skonstruowany, by mozna
bylo go skutecznie wykorzysta¢ do zmniejszenia nakta-
dow pracy w nietypowych projektach. W szczegdlnosci
w takich, gdzie nie mozna bra¢ pod uwagg zestawow znor-
malizowanych czgsci dostepnych na rynku. Przyktadem
moze by¢ tu forma wtryskowa do elementow rurowych
z PCW (rys. 2.). Mozna zauwazy¢ nie tylko nietypowy
profil skrzynki, ale rowniez ptyty dystansowe;j, rozstawu i
iloci zespotéw prowadzacych. Wykonanie projektu takie-
go narzgdzia zawsze pochlania znacznie wigcej czasu.
Mozemy go jednak doda¢ do bazy zestawow skrzynek
do form jako szablon, a nastgpnie wykorzysta¢ w nowym
projekcie zmieniajac nawet profil skrzynki na zupelnie
inny. W przypadku ponownego wykorzystania wszystkie
elementy tego szablonu, pierwotnie utworzone za pomo-
cg narzgdzi Mold Wizard (np. suwaki, cofacze, elementy
uktadu dolotowego, chtodzenia, itd.), mozemy nadal edy-
towac za pomoca tych samych narze¢dzi: mozna je usuwac,
ingerowac w ich ksztalt czy liczbg. Dzigki temu mozna po
pewnym czasie stworzy¢ bazg rozwiazan stosowanych do
budowy oprzyrzadowania wewnatrz firmy.

Program rownie tatwo pozwala rozbudowac bazg ele-
mentéw znormalizowanych o nowe wzory czy mechani-
zmy, ktore dopiero pojawity sig¢ na rynku. Po odpowiedniej
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Rys. 1. Mechanizm mikrosuwakoéw. llosé
mechanizméw w gniezdzie — 12, gabaryty: 20 x 34
x 68. Kazdy mechanizm pracuje pod innym katem

konfiguracji konstruktorzy mogliby korzysta¢ z jednej
bazy danych umieszczonej na serwerze firmy, co zapewni
im natychmiastowy dostgp do nowych rozwiazan.

Budujac nowy mechanizm mozna przygotowaé go
od razu z mysla dotaczenia do bazy wraz z szablonami
rysunkow (z widokami, przekrojami, podstawowymi
wymiarami). Wymaga to wigkszego naktadu pracy
1 umiejgtnosci w tworzeniu parametrycznych zaleznoci
niz jednorazowe rozwigzanie. Oczywiscie powierzchnie
formujace czy rozmiary czgsci beda si¢ zmienia¢. Mimo
to zastosowanie takiej procedury moze nam w przysztosci
znacznie utatwic prace.

Na rysunku 3. przedstawiono formg witasnie z zastoso-
waniem takiej procedury. Wszystkie wypychacze uchylne
majg inne rozmiary, niektore zostaty inaczej zamocowane
w oprawach wypychaczy, ale pochodza z tego samego
wzoru. Odpowiednia parametryzacja pozwala si¢ skupi¢
na powierzchniach formujacych, znalezieniu najlepsze;j
pozycji i parametrow pracy (rys. 1). Program sam jest
w stanie dobra¢ potozenie oprawy prowadzacej i wysoko-
$ci elementéw napgdowych, zaproponuje takze potozenie
kotka sterujacego odchyleniem. Co istotne, kinematyke
mechanizmu moZzemy sprawdzi¢ na animowanym szkicu.
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Rys. 2. Nietypowy projekt formy

W praktyce

Aplikacja Mold Wizard programu NX jest
stosowana m.in. w firmach AKSON Bydgoszcz,
BURY Technologies Mielec, FORMET Bydgoszcz,
GEORG UTZ Katy Wroctawskie, OSPEL Wierbka,
PZ Alpha Krakow, SATEL Gdansk,

SPLAST Jedlicze

Zrédio: BMM BUK
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NX Mold Wizard pozwala réwniez na modyfikowanie
wszystkich narzuconych przez twoércoOw oprogramo-
wania etapéw projektowania. Poczawszy od analizy
technologicznosci modelu wypraski, poprzez okreslenie
dostgpnych tworzyw sztucznych (na podstawie ktorych
dobierana jest do modelu odpowiednia warto$¢ skurczu),
ksztattu przygotowek (z ktorych zostana wykonane gniaz-
da formujace) a skonczywszy na wszystkich elementach,
na ktore sktada si¢ projekt formy. Mozemy narzuci¢
konstruktorom rodzaje dostgpnych profili kanatow

Zrédio: BURY TECHNOLOGIES

dolotowych, kré¢cow chtodzacych a nawet rozmiarow
i ksztattéw poglebien pod kotnierze wypychaczy. Moze-
my tez okresli¢ granice, w ktorych nalezy si¢ zmiesci¢ lub
ktorych nie mozna przekroczy¢ — stosujac narzedzia do
analizy odlegtosci i kolizji w formie. Nie jest to narzg-
dzie automatycznie rozwiazujace za nas problemy, ale
z drugiej strony wymusza na konstruktorze pewne
logiczne decyzje, powodujace zwrdcenie jego uwagi np.
na odleglosci pomigdzy uktadem chtodzenia, a mechani-
zmami uwalniania wypraski.

Baza wiedzy
Wykorzystanie mozliwosci rozwijania bazy w Mold
Wizard to jednoczesnie gromadzenie wiedzy. W przy-
sztoéci konstruktorzy oprzyrzadowania nie beda musieli
poswigcac czasu na zamodelowanie podobnego mechani-
zmu czy szukanie w archiwum dokumentacji elektronicz-
nej rozwiazan zastosowanych wczesniej. Mold Wizard
jest programem, ktory ma utatwic pracg, ale nie zastapi
wieloletniego doswiadczenia konstruktora w przypadku
ztozonych konstrukeji. Czgs$¢ czasu, jaki zaoszczgdzimy
wykorzystujac Mold Wizard, mozna przeznaczy¢ na
sprawdzenie poprawnosci konstrukcji, a co za tym idzie
— na usunigcie ewentualnych przyczyn zmian konstruk-
cyjnych na gotowym narzedziu.

mgr inz. Dariusz Jozwiak

mgr inz. Robert Ostrowski
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- B CUMSA_PS gy jest
uZywana inna skrzynka niz
dostepna w bazie molda

Minimalna wysokos¢ phyt
umozliwiajaca utycie
wypychacza:

- plyta oporowa 3§ mm

- listwy dystansowe 96 mm

PEOAIIS0: CATALOG = PEDGIIS0
PS0E2IS0 CATALOG = PIOBI2SD
PS1022500CATALOG = PSI022SD
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Rys. 4. Wypychacz na krzywce typu CUMSA PS (forma wykonana w firmie BURY TECHNOLOGIES)
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